BINOMNA FORMULA

Upoznajmo se najpre sa nekim oznakama:

n! - ¢itase “en faktorijel” a oznacava sledeci proizvod:

n!=no (n-1) o (n-2) o ...030 2 o1

Primer:

51=50403 02 01=120 ili  7!'=70605 04 03 02 ol =5040

Po definiciji je 0!=1

U zadacima Cesto koristimo trik da faktorijel rastavimo kao proizvod nekoliko ¢lanova i
novog faktorijela.

Tako je recimo: (n+2)! = (n+2)(n+1)n(n-1) o...02 ° '1

(n+2)! = (n+2)(n+1)n ! ili
(n+2)! = (n+2)(n+1)n (n-1)! itd.

Primer 1.
1!
Skrati razlomak: (=Dt
(n—23)!
Retenie: 17D _ (1=D(n1=2)(n=3)! _ (1=D(n1-2) AT _
esenje: = = =(n-1)(n-2)
(n-3)! (n-3)! (n=3)1
Primer 2.
! !
Resi jednacinu : (2%)! = 20
2x-3)! (x-2)!
ReSenje: (20! __20x!

2x=3)! (x=2)!

(2x)(2x ~1)(2x-2)(2x=3)! _ 20x(x—1)(x—2)!
(2x—3)!  (x=2)!

(2x)(2x-1)(2x-2) 2%=3)1  20x(x-1) (x~2)1
(231 @
(2x)(2x-1)(2x-2)=20x(x-1)

2x (2x-1)2(x-1)=20 x(x-1) [skratimo sa 4x(x-1)]
2x-1=5 a odavde je x=3




Ako su n i k prirodni brojevi, onda moZemo definisati simbol: ( )

On se ¢ita “ en nad ka”, a izraCunava se :

ne  nm-1)n-2)..(n-k+1)

(k) k!
Primeri:
10 o 15 oldo
( )=10 9=45 il ( )=15 14 13=455
2 201 3 30201

Da bi imali brzinu u radu moramo zapamtiti da je :

()=1 imer: ()=1  ()=1 itd
= na primer. = = 1td.
0 P 0 0
(n) 1 i (7) 1 (100) 1 itd
= na primer. = = 1td.
" p 7 100
O=c") imer: (Y=(h=4  C)=C")=50
= =n  naprimer: =()= = =
1 n—1 P 1 3 1 49
Inajvaznije: ()=( )
naijvazniic . =
vazie s U=k

: . : 20 L o
Na primer dobijemo da reSimo (18) . Koriste¢i ovo pravilo mi reSavamo :

20019
201

20 20 o
(18)=( 5 )= =190. Mnogo je lakse ovako!

Sada mozemo videti kako izgleda binomni obrazac:

n_ 2 _ngo B a1, M 22 n 1y.n-1 RS 0pn
(atb)"=()a'b + ()a" b + ()a" b+ ...+ ( ab™ + ()ab
0 1 2 n-—1 n

Ova formula se lako dokazuje primenom matematicke indukcije.



Sta je vazno uociti?
- U razvoju uvek ima n+1 ¢lanova

- a pocinje sa n-tim stepenom, pa u svakom slede¢em ¢lanu opada dok ne dode do
nule, dok b pocinje sa nulom pa u svakom slede¢em ¢lanu raste dok ne dode do n-
tog stepena

.n. nn n
- Izrazi (O), (1), (2),"-, (

1) i () subinomni koeficijenti, i za njih vazi
n
jedna zanimljiva stvar:

Ako podemo od nekoliko prvih razvoja dobi¢emo takozvani Paskalov trougao.

(a+b)’ =1 koeficijent je 1 1
(a+b)1=a+b koeficijenti su 1 i 1 1 1
(at+b)* = a’+2ab+b>  Koeficijenti su 1, 2, 1 1 2 1
(at+b)’ = a>+3a’b+3ab’*+b®  Koeficijenti su 1, 3,3, 1 1 3 3001
(a+b)* = a*+4a’b+6a’b*+4ab’+b* 1 4 6 4 1

koeficijenti su 1,4,6,4,1 itd.

Vidimo da su simetri¢ni koeficijenti u razvijenom obliku binoma jednaki.
Oni prave Paskalov trougao, gde su na kracima sve jedinice , a unutrasnji ¢lan se dobija
sabiranjem gornja dva!

1
11\2/11
N N\

1 3 3 1
W N\
1 4 6 4 1
N NN
5 10 10 5



Opsti (bilo koji) ¢lan u razvijenom obliku binoma se traZzi po formuli:

n
Tk+1 — (k) an-k bk

1) 3+2x)°=?
ReSenje:

(3+2x)’ =[Ovdeje a=3, b=2xin=5]

5352” 53“21 53322 53223 53124 53"25
0 (x)+1 (x)+2 (x)+3 (x)+4 (x)+5 (2x)

Ako vam je lakse izdvojite binomne koeficijente "na stranu", pa ih resite:

N O = o !
| )
NS

Sad ovo vratimo u razvoj:

=1.3%.1+5-3".2-x+10-3°-2°x* +10-3*-2° - x* +5.3-2"* .x* +1:1.2° . x" =
=243 +810x+1080x” +720x° +240x" +32x°



2) 1+0)°=?

ReSenje:

(1+i)° =[Ovdeje a=1, b=i i n=6]

6 6 6 6 6 6
e DR T A I Y LS I | Y ) I Y AT IR Y A (O | Y S
0 1 2 3 4 5

6 6
= :1

0 6

6 6
= :6

1 5

6 . 6

2) 2-1 4

6 .5.
_6:5-4_ 5

3) 3-2-1

Da vas podsetimo:
i'=i
it =-1 . P =iti=i
paje
P =—i S =it =1
it =1

Vratimo se u zadatak:

=1 1-14+6-1-i+15-1-(=1)+ 20 1- (=) +15-1-1+ 6-i +1-1(=1)
=1+46i—15-20i +15+6i—1
=8



1 2 12
3) Odrediti peti ¢lan u razvijenom obliku binoma (xz + x3j

ReSenje:

1 2
Odavde je a=x2, b=x*, n=12
Iskoristi¢cemo formulu:

T, = (Zj b

Posto traze peti ¢lan, toje 7, =T,,,

12 % 12-4 % 4
TS:zHl = 4 x X

12 8

4

8
121141049 .

Pazi ovde je k=4

4.3.2-1
20
=495-x3
4) Odrediti ¢lan koji ne sadrzi x u razvijenom obliku binoma (x+ x‘z)lz
ReSenje:
Odavde je a=x, b=x", n=12 Upotrebi¢emo formulu 7, ,, i naéi k:

];H-l — (Zjan—k 'bk

123 i o
(e ()
12
k
12

k
Posto nam treba Clan koji ne sadrzi x, izvrSi¢emo uporedjivanje:

12-3k
X

§1273k 30
12-3k=0
3k=12
k=4

v . . o v 12 12-3k
Znaci, u pitanju je (T4+1 = TS) peti¢lan. 7, = X T =

k

12
4



5) Zbir koeficijenta prvog, drugog i treé¢eg ¢lana u razvoju binoma [xz +—J jednak
X

je 46. Nadi koji ¢lan ne sadrzZi x.
ReSenje:
Zbir koeficijenta prva tri ¢lana je:

o G)3)-

n(n—1)

1+n+ =46

2+2n+n°-n=92
n+n-90=0

-1+£19
n,=

= n, =9%n, =-10

n=9

Kako je a=x" i b:l, n=9
x

18-3k

™ O = O X O

Sada mora biti: 83k — o
18—3k=0
3k=18
k=6

Znaci da je u pitanju sedmi ¢lan.

o e 9) (9) 9-8-7
Ako profesor insistira, nadjite bas i reSenje: T, = = =——-=84



12
6) Odrediti koeficijente uz x’ u razvoju binoma (% - 2x2j
X

ReSenje:

12
L—2x2 odavde je azl,b:—2x2,n:12
4x 4x

12 1 12—k
“k (Ej -2v
(e
Ovo je x

Dakle: %12 = 3

3k-12=3

3k=15

k=5

Pa ¢e koeficijent uz x° biti

HONCE

12y 1Y S 11-10-9-
( J[lj (Lop 1201098 1o

5 |4 5.4.3.2.1 4

2 =—1,546875
64



Vy

7) Koeficijenat drugog ¢lana u razvoju binoma (%Jr—] odnosi se prema
X

koeficijentu tre¢eg ¢lana kao 2:11. Odrediti peti ¢lan.

ReSenje:

()

22D gy
2

In=n(n-1)
lln=n*-n
n*—12n=0

n(n-12)=0=n=0 v n=12 ,pazi: n=0 nije resenje!

r

X

v, s X .- oy .
Posto je a:ﬁ,b: ,n =12 atrazi se peti ¢lan, to je:

~ 12 xs yz
- 4 y4 x4
~12:11-10-9 x*

T 4321 32
=495x*y~



8) Na Zeleznicku stanicu treba da stigne iz istog pravca n ljudi. Na koliko mogu¢ih
nacina, s obzirom na vreme dolaska, mogu da stignu na stanicu?

ReSenje:

RazmiSljamo:
- mogu da stignu svi u razli€iti vreme
- mogu da stignu dva zajedno, ostali u razli¢ito vreme
- mogu da stignu tri zajedno, ostali u razli¢ito vreme
- itd
- mogu da stignu u grupama po 2
- mogu da stignu u grupama po 3
- itd
Broj svih moguénosti je:
C'+C+C +..+C) =

n n n n
+ | [t =
(PEIE)- L
Da bi smo ovo izra¢unali podjimo od binomne formule:
n n nyo n n-1y.1 n orn
(a+b)'=| |a"b°+| |a" b +..+| |a°b
0 1 n
Ako umesto a 1 b stavimo jedinice, dobi¢emo:
n
1+nH" = ( j 1 1+( j 1-1+.. +( j 1-1
0 n
(n n
- n
X
2 o
+| |t 2" -1
(J (zJ LJ

Dakle broj svih mogucénosti je: 2" —1

10



MpobajTe y3 nomoh HaBeZeHUX Npumepa 4a pelwuTte cnegeha
[lBa 3agaTaka. ( Kao WTo BUAWTE OBM 3aZaLM Ce KOpUCTE Y MPUjeHUM UCMUTMMA)
CpehaH pag

Pok 3a aomahu je no 28.04.2020

Zadatak 1044

ategorija: Binomna formula Objavijeno 25 februar 2014 = =)

E-L utor Super User Pogodaka: 1658

Priprema za prijemni za "tehnicke” fakultete (ETF, MatF, MasF, Fon,
SF, TMF...)

U razvoju binoma (\/3 z 2+ 1:)7 jedan clan je az?, gde je ajednako:
a) 1; b) T: c) 21; d) 35: e} 10.
Resenje:

OPSIRNLJE: ZADATAK 1044

Zadatak 1043

Kategorija: Binomna formula O

G Autor Super User ::,~ ~ :.

Priprema za prijemni za "tehnicke” fakultete (ETF, MatF, MasF, Fon,
SF, TMF,...)

Clan u razvoju binoma (3 + \/I)12 koji ne sadri z je:
a) 12: b) 1; c) 66; d) 495: e) 220.

Reienje:




